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IZVOD

U dvogodisnjim istrazivanjima koja su sprovedena 2009. i 2010.
godine na zemljiStu podtipa ¢ernozem sa znacima oglejavanja u
lesu (lokacija StarCevo, Juzni Banat) ispitivan je uticaj razliitih
organskih malCeva na agrofizicke osobine i prinos korena mrkve
sorte "Nantes SP-80". U istrazivanjima je bilo obuhvaceno Cetiri
vrste organskih malCeva i to: slama, pokoSena trava, strugotina i
seckani karton. Kao kontrola posluzila je parcela bez malciranja.
Ogledi su postavljeni po sistemu slucajnog bloka u Cetiri
ponavljanja. U obe godine istrazivanja najve¢i prinos korena
ostvaren je primenom strugotine, a najmanji na parceli bez
malciranja. Kao veoma povoljan mal¢ za Sargarepu pokazao se i
seckani karton. U drugoj godini istrazivanja postignuti su veci
prinosi i bolje agrofizi¢ke osobine u svim varijantama malciranja.

Kljucne reci: mrkva, agrofizicke osobine, prinos korena, organski mal¢, kontrola.

UvVOD

Koren kultivisane forme mrkve (Daucus carrota L. subsp. sativus) zahteva
dosta vlage, narocito u fazama razvoja, dok se biljke ne ukorene. Ne podnosi susu
koju prate visoke temperature, jer se u takvim uslovima dobija sitan, slabo obojen i
zadebljao koren [1].

Malciranje (pokrivanje, zastiranje, nastiranje) zemljiSta nekim materijalom
(slama, listinac, biljni delovi, treset, pleva, bio-razgradiva folija, mal¢ hartija,
agrotekstil 1 dr.) ima za cilj sprecavanje razvoja korova, poboljSanje vodnog i
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vazdusnog rezima u zemljiStu, povecanje organske materije zemljiSta uz manja
kolebanja temperature zemljiSta, te omogucava bolji rad mikroorganizama. Na
pokrivenom zemljiStu broj zalivanja se smanjuje za oko 30% a to zbog manje
odavanja vode isparavanjem [2, 3, 4, 5]. Konzervacija vlage malCiranog zemljista
potvdena je u istrazivanjima i prikazima rezultata sa iseckanom slamom, tresetom,
piljevinom i travom [6], sa iseckanom slamom [7, 8, 9], piljevinom [10, 11], sa
kartonom [12, 9].

Najbolji efekat (ranostasnost i prinos) ostvaren je kombinacijom mal¢ovanja
1 neposrednog prekrivanja biljaka [13]. Kod ranih prole¢nih useva ranostasnost je
10-15 dana, §to daje dobar finansijski efekat kao i koris¢enje ovih materijala u
ranoj proizvodnji rasada u plastenicima bez grejanja.

U odrzivim sistemima poljoprivredne proizvodnje kakva je organska
proizvodnja, jedan od kori$¢enijih organskih malcCeva predstavlja iseckana slama
kojom se u sloju od 10 cm nastire zemljiSte. Temperatura malCiranog zemljista sa
slamom moze biti niza i 5 °C u odnosu na nemalCirano zemljiste. Slama zadrzava
vodu (oko 2,5 1 m™), te se koli¢ina vode za zalivanje mora podesiti prema ovome
[4, 14].

Uticaj malca odnosno pokrivaca zemljista u nekoliko prethodnih istrazivanja
pokazao se znacajnim u odnosu na “golo” (nepokriveno) zemljiste [15, 16,17].

Slama i ostali organski malcevi se tokom vremena razgraduju putem
mineralizacije organske materije stvaraju¢i humus slican onom koji nastaje u
procesu kompostiranja. Kompost se pored primarne upotrebe kao organskog
dubriva koristi i kao poboljSiva¢ strukuture zemljiSta, sirovina za proizvodnju
supstrata i mal¢ [18].

Cilj ovih istrazivanja bila je teznja da se u dvogodisnjim ogledima utvrdi
postojanje moguceg uticaja razlic¢itih organskih supstrata na argofizicke osobine 1
prinos korena mrkve.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja uticaja razlicitih organskih maleva na argofizicke osobine i
prinos korena mrkve (Daucus carrota L. subsp. sativus) sprovedena su u periodu
2009-2010. godine u Juznom Banatu na lokalitetu Starcevo (N 44° 48', E 20° 41"),
na zemlji$tu tipa Cernozem sa znacima oglejavanja u lesu.

Prema agrohemijskim analizama, vrednost pH u KCl je u klasi slabo alkalnih
zemljista. Po svojim karakteristikama ono pripada klasi srednje karbonatnih i
humoznih zemljista. U sadrzaju dva neophodna makroelementa ovo zemljiste se
karakteriSe visokom obezbedenos¢u u lakopristupa¢nom fosforu (P,Os) i kalijumu
(Ky0).

U toku istrazivanog perioda koli¢ine padavina i temperaturni rezim tokom
vegetacionog perioda, bile su znacajno povoljnije u drugoj godini istrazivanja.
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Za ova istrazivanja koriS¢ena je mrkva sorte "Nantes SP-80” (Institut za
povrtarstvo, Smederevska Palanka, Srbija).
U istrazivanjima su primenjene Cetiri vrste organskih malceva i to: slama,
seno, strugotina i seckani karton. Peti tretman bila je kontrolna varijanta, odnosno
parcela bez primene malca. Neki od znacajnijih pokazatelja primenjenih organskih
malceva dati su u tabeli 1.

Tabela 1. Pokazatelji primenjivosti organskih malceva [4]
Table 1. Indicators of applicability of organic mulches [4]

Organs. malcevi
Organic mulches

Osnovna korist
The basic benefit

Vreme primene
Application time

Nadin primene
Application manner

Kompost
Compost

Pokosena trava
Grass clippings

Listinac iseckani
Litter chopped

Novinski papir
Newspaper

Iglice bora
Pine needles

Slama
Straw

Strugotina, iver
drveta i iseckana
kora

Sawdust, wood
chip and shredded
bark

Povecava plodnost, Gusi
korove,

Greje zemljiste
Obogacuje zemljiste
azotom (N) i organskom
materijom

Povecava plodnost,
Obogacuje zemljiste
organskom materijom,
Dobro gusi korove,
Regulise temperaturu
zemljiSta

Dobro gusi korov,
Zadrzava vlagu

Dobro gusi korov, Deluje
protiv gljiviénih bolesti

Obogacuje zemljiste,
Dobro gusi korov

Dobro gusi korov, Hladi
zemljiSte i zadrzava
vlagu

Pri sadnji i tokom cele
godine

Pri sadnji i tokom cele
godine

Pri sadnji i kao zimski
pokrivac

Pri sadnji

Pri sadnji kao zimski
pokrivac

Pri sadnji kao zimski
pokrivac

Pri sadnji i tokom
godine

Zemljiste pokriti jednom
ili vise puta oko biljke

U sloju od 1 —4 cm oko
biljke (ne suvise blizu)

U sloju do 5 cm

Poloziti list i ucvrstiti
zemlju ili prekriti
organskim mal¢om

U slojudo 5 cm, ne
koristiti za biljke koje ne
vole kiselo zemljiste

U sloju oko 10 cm oko
biljke, najbolja je slama
ovsa

Najbolje je da se
kompostira pre upotrebe.
Koristi se u sloju do 5 cm

Ogled je zasnovan po slucajnom kompletnom blok sistemu, u Cetiri ponavljanja,

sa randomiziranim rasporedom varijanti. Veli¢ina osnovne ogledne parcele iznosila je
12 m* (2 x 6 m). U svim ispitivanim godinama predusev mrkvi bio je grasak. Pubrenje
je izvrseno sa 100 kg ha” azota. Setva je u obe godine istrazivanja obavljena ru¢no; u
prvoj dekadi aprila meseca. Setva ogleda izvedena na 30 cm izmedu redova, uz kasnije
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proredivanje useva na preporuceno rastojanje izmedu biljaka u redu od 4,0 cm. Dubina
setve iznosila je 1,5 cm, a setvena norma 5,0 kg ha™.

Primena organskih mal¢eva obavljena je posle nicanja u momentu formiranja
redova mrkve. U toku vegetacije primenjene su uobicajene mere nege koje su se
sastojale od proredivanja, te redovnog unistavanja korova i pokorice; mehani¢kim
putem, bez upotrebe herbicida. Pre no Sto se pristupilo vadenju korena, obavljeno je
skidanje lista, nakon ¢ega je nadzemna masa uklonjena sa parcele. U obe godine,
vadenje korena obavljeno je u trecoj dekadi septembra. Nakon vadenja, koren je
dobro opran u hladnoj vodi, ocis¢en a potom merene agrofizicke osobine i prinos.
Agrofizicke osobine korena mrkve odredene su prema vazecoj regulativi o kvalitetu
svezeg korena mrkve (EU No 730/99) i prema Pravilniku o kvalitetu voca, povrca i
pecurki (“Sl. list SFRJ”, br. 29/79, 53/87 i “Sl. list SCG”, br. 31/2003 — dr. pravilnik,
56/2003 — dr. pravilnik i 4/2004 — dr. pravilnik).

Testiranje znaCajnosti razlika izmedu srednjih vrednosti ispitivanih faktora
izvrSeno je primenom modela analize varijanse, slede¢eg matemati¢kog oblika:

yp=n+a + B, +(aB), +e, (51235 =125 k=123.4)

Sve ocene znacajnosti izvedene su na osnovu F-testa i LSD-testa za prag
znacajnosti od 5% 1 1%. Dvosmerna analiza varijanse (Two-way ANOVA, in
Randomized Blocks) izvrSena je statistiCkim softverom Statistica v. 10.

REZULTATI I DISKUSIJA

Brzi intezivni porast biljaka mrkve bio je prisutan kod biljaka mal€iranih
organskim malCevima u odnosu na biljke zasnovane na golom — nemalciranom
zemljistu. Ovakvo stanje je posledica nizih temperatura zemljiSta koje se ostvaruju
upotrebom mal€a, a dodatni boljitak se moze posti¢i i primenom nekih od
agrotehnickih mera (zagrtanje biljaka, zalivanje pre najtoplijeg dela dana, setva na
grebenu strane najmanje izlozenoj direktnoj suncevoj svetlosti) dovodi do boljih
rezultata u gajenju povrtarskih i zacinskih biljaka [19, 20].

U prvoj godini sprovedenih istrazivanja, najbolje agrofizicke osobine korena
mrkve izmerene su kod useva, gde je kao mal¢ primenjena strugotina i seckani
karton (tabela 2). Najveca duzina korena ostvarena je malCiranjem strugotinom
18,2 cm, a najmanja u kontrolnoj varijanti 16,4 cm. Najve¢i maksimalni pre¢nik je
ostvaren sa varijantom gde su primenjene strugotina i seckani karton, a najmanji
minimalni precnik korena je zabelezen sa varijantom bez malCiranja. Prosecna
masa jednog korena mrkve na zemljiStu mal¢iranom strugotinom bila je 66,0 g, a
na zemljiStu bez malciranja 53,1 g. Veéa masa korena dobijena u varijanti sa
strugotinom posledica je znatno vece duzine korena dobijene u ovoj varijanti.
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Dobijene vrednosti u prvoj godini istrazivanja bile su manje u odnosu na ostvarene
rezultate u prethodnim istrazivanjima domacih i inostranih autora [21, 22, 23].

Tabela 2. Agrofizicke osobine korena mrkve u 2009. godini
Table 2. Agro-physical properties of carrot root in 2009 year

Organski malcevi - Organic mulches
Osobine Pokogena Seckani Prosek | LSD | LSD
Properties Slama | trava Strugotina karton Kontrola | gyerage| s, oo

straw Grass Sawdust Cardboard Control

clippings peaces
Duzina cm) 16,5 | 16,9% 18,2 17,6° 16,4° 171 | 049 | 068
Lenght cm)
Maksimalni
precnik cm) 33 | 3 34° 34° 320 33 | 019|027
Maximal
diameter (cm)
Minimalni
precnik cm) 2,1° 2,1% 2,4b 2,3 2,00 22 | 019026
Minimal
diameter (cm)
Masa (g) 584 | 572% 66,0° 62,1° 53,1° 594 | 019026
Mass (g)

Tokom druge godine istrazivanja, u proseku su ostvarene vece vrednosti
pracenih agrofizickih osobina korena mrkve (tabela 3). Najveca duzina korena
ostvarena je malciranjem strugotinom 19,6 cm, a najmanja u kontrolnoj varijanti
17,5 cm. Najveéi maksimalni precnik je ostvaren sa varijantom gde je primenjen
seckani karton, a najmanji minimalni prec¢nik sa varijantom bez malciranja.
Prose¢na masa jednog korena mrkve na zemljistu malCiranom strugotinom bila je
81,9 g, a na zemljistu sa slamom 68,3 g. Dobijene vrednosti su u skladu sa
rezultatima prethodnih istrazivanja [21, 7, 22, 23].

U tabeli 4. prikazane su vrednosti prinosa svezege korena mrkve. U proseku,
najveéi prinos korena mrkve (62,7 t ha™') dobijen je pri mal&iranju sa strugotinom.
Prinos korena na ovoj varijanti bio je znacajno ve¢i u odnosu na nemalciranu —
kontrolnu varijantu za 15,5% i varijantu malciranja sa slamom za 15,3%.

Ostvareni prose&an prinos svezeg korena mrkve je nizi od prinosa (63,6 t ha™)
dobijenog na zemljistu tipa Cernozem na aluvijalnim nanosima [23]. U istrazivanjima
Olfati et al. [17], pri ispitivanju pojedinih agro-fizickih osobina i prinosa svezeg
korena mrkve nije evidentirana statisticki znacajna razlika. Pojedini autori [24, 6]
navode da se upotrebom slame povecava prinos korena mrkve, ali to povecanje nije
statisticki znacajno.
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Tabela 3. Agrofizicke osobine korena mrkve u 2010. godini
Table 3. Agro-physical properties of carrot root in 2010 year

Organski malcevi - Organic mulches
Osobine Pokosena Seckani Prosek | LSD | LSD
Properties Slama trava Strugotina | karton Kontrola| Average| s 1%
straw Grass Sawdust |Cardboard| Control
clippings peaces

Duina cm) 18,10 | 180% | 196" | 190 | 175 | 184 | 066|093

Lenght cm)

Maksimalni

precnik cm) 340 | 35 3,8 39° | 34 | 36 |022]030

Maximum

diameter (cm)

Minimalni

precnik (cm) | 5 pa | 5 5 2,9 28 | 22 | 25 |020]02s

Minimum

diameter (cm)

Masa (g) 683* | 709° | 819% | 769° | 685 | 733 |449 629

Mass (g)

Tabela 4. Prinos korena mrkve (t ha™)

Table 4. Carrot root yield (t ha™)

Organski malcevi - Organic mulches
Godina Pokosena Prosek
Year Slama trava Strugotina Seckani karton Kontrola | Average
Straw Grass Sawdust Cardboard peaces Control
clippings

2009 48,2 46,9 55,0 52,9 46,1 49,8
2010 58,0 61,2 70,5 64,5 59,9 62,8
Prosek | 43 54,0 62,7 58,7 53,0 55,7
Average

Utvrden je veoma znacajan uticaj organskog malca i godina istrazivanja,
odnosno meteoroloskih uslova u kojima su istrazivanja provedena, na prinos
svezeg korena mrkve. U interakciji prvog reda izmedu ispitivanih faktora nije
zablezena statistiCki znacajna razlika (tabela 5).
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Tabela 5. Vrednosti F — testa i LSD — testa prinosa svezeg korena mrkve (t ha™)
Table S. F test and LSD test values of the fresh root yield of carrot (t ha™)

Izvori varijacije

Stepen slobode " Statisticki nije znacajno

F — vrednost

.. Degrees of * znacajnost na nivou 5%

Sources of variations froedom F — values ** znacajnost na nivou 1%
Organski malCevi 4 18.88™ ,
Organic mulches ’ " Statist. non significant
Godina | 216.11% * significant at level of 5%
Year ’ ** significant at level of 1%
Interakcya 4 131
Interaction
LSD Organski malevi Godina Interakcija

Organic mulches Year Interaction
0,05 2,87 1,81 4,04
0,01 3,87 2,45 5,46

ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih istrazivanja, moze se zakljuciti sledece:

Uticaj organskog mlaca na produktivne i kvalitativne osobine mrkve,
zavisio je od vrste organskog malca, debljine sloja i stanja vlaznosti
malca.

Malc pri kome su ostvareni najbolji rezultati bila je strugotina, dok su
najlosiji rezultati dobijeni pri primeni slame i na parcelicama bez
malca.

Prinos korena mrkve ostvaren upotrebom strugotine je u
dvogodisnjem proseku bio 62,7 t ha™.

Istrazivanja moguceg uticaja organskih malceva na produktivne i
kvalitativne osobine zemljista i gajene biljke potrebno je nastaviti kako bi se dobili
precizniji podaci o mogucem kori$¢enju ovih sirovina u Sirokoj proizvodnji.
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INFLUENCE OF APPLICATION OF ORGANIC MULCHES ON
AGRO-PHYSICAL CHARACTERISTICS AND YIELD OF CARROT

Vladimir Filipovi¢', Radosav Jevdovié¢', SneZana Dimitrijevié',
Tatjana Markovié¢', Jasna Grbi¢

! Institute for Medicinal Plants Research “Dr Josif Panéi¢”, T. Ko$¢uska 1, 11000 Belgrade, Serbia
2 Institute of Food Technology, cara Lazara Boulevard 1, 21000 Novi Sad, Serbia.

SUMMARY

In two-year experiments, conducted in 2009. and 2010, on the soil sub-type
chernozem with signs of gley in loess (location Starcevo, South Banat), influence
of different organic mulches on agro-physical characteristics and yield of carrot
root, cultivars "Nantes SP-80", were investigated. The study included four types of
organic mulches, as follows: straw, grass clippings, sawdust and cardboard pieces.
Control treatment was a plot with no organic mulches applied. The experimental
design was a randomized complete block with four replications. In both years, the
highest root yield was obtained using the sawdust organic mulch, and the lowest on
the plot without mulch (control treatment). Cardboard peaces organic mulch also
proved to be very favourable for carrot. In the second experimental year, in all
mulching variants, higher yields and better agro-physical characteristics were
achieved.

Key words: carrot, agro-physical characteristics, root yield, organic mulch, control
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